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r eac t ion  will t a k e  place  in t he  p resence  of a n  ac id-re leas ing 
a g e n t  such  as g lucono-&lac tone : .  

W h e n  dissoIved in water ,  g lucono-&lac tone  conve r t s  
in to  gluconic  acid, wh ich  is t h e n  in equ i l ib r ium w i t h  i ts  
2 lac tones  (e a n d  6) 5. On t he  basis  of th i s  reac t ion ,  
glucono-6-1actone h a s  3 func t ions  in t he  med ium.  (1) I t  
p rov ides  the  ac id i ty  necessa ry  for the  slow l ibe ra t ion  of 
ca lc ium ions f rom t he  ca lc ium phospha t e ,  and  these  
cond i t ions  f a v o u r  t h e  g r a d u a l  r e p l a c e m e n t  of sod ium b y  
ca lc ium in the  a lg inate .  A r e l a t ive ly  slow r a t e  of r eac t ion  
is ve ry  i m p o r t a n t  for t e x t u r e :  too  rap id  a f o r m a t i o n  of 
ca lc ium a lg ina te  resu l t s  in  a l u m p y  gel, whi le  too  slow a 
r a t e  of f o r m a t i o n  gives a v e r y  sof t  gel 1 which  t he  l a rvae  
f ind di f f icul t  to  manage .  (2) Be ing  in a s t a t e  of equi-  
l ib r ium,  g lucono-&lac tone  m a i n t a i n s  a p H  su i t ab le  for 
p ro long ing  t he  biological  a c t i v i t y  of ascorbic  acid (final 
pH,  a p p r o x i m a t e l y  4.7). ( 3 ) I t  p o t e n t i a t e s  the  an t i con -  
t a m i n a n t s  (sorbic acid a n d  n ipagin) .  

The  ca lc ium c o n c e n t r a t i o n  also de t e rmines  t he  r a t e  of 
r eac t ion  so t h a t  t he  t o t a l  a m o u n t  of ca lc ium in t he  
s y s t e m  is i m p o r t a n t : ;  t h e  c o n c e n t r a t i o n  i nd i ca t ed  ha s  
been  found  adequa t e .  

I n  a d d i t i o n  to  i ts  n u t r i t i o n a l  role, ascorbic  acid con t r ib -  
u tes  w i t h  g lucono-&lac tone  to  t he  gelling reac t ion  which,  
a l t h o u g h  speeded up, st i l l  p roceeds  a t  a r a t e  c o m m e n s u r a t e  
w i t h  p rope r  mix ing .  

W h e r e  aga r  is inc luded  in med ia  for insec t  mass-  
p roduc t ion ,  r ep lac ing  th i s  c o m p o n e n t  b y  a sod ium 

a l g i n a t e - c a l c i u m  sa l t - ac id  donor  s y s t e m  can  r ep re sen t  an  
apprec i ab le  saving.  As c o m p a r e d  w i t h  a p rev ious  aga r  
m e d i u m  for t he  c o t t o n  leaf w o r m  2, t he  cos t  of a n  equa l  
we igh t  of t he  p r e s e n t  d ie t  is a b o u t  one half6,L 

The  use of a s imi la r  s y s t e m  for t he  ar t i f ic ia l  r ea r ing  of 
t he  codl ing  m o t h  a n d  t he  mass  r ea r ing  of t he  E g y p t i a n  
co t ton  leaf w o r m  will  be  descr ibed  in o t h e r  c o m m u n i c a -  
t ions.  

Rdsumd. La  r6ac t ion  en t re  l ' a lg ina t e  de soude e t  les 
ions de ca lc ium a 6t6 utilis~e dans  la p r 6 p a r a t i o n  5. froid 
d ' u n  gel n u t r i t i f  s e r v a n t  ~ l '61evage ar t i f ic iel  de Spodoptera 
littoralis (Boisduval) .  
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P R O  L A B O R A T O R I O  

D a u e r f i b e r w a c h u n g  der  fe ta len  H e r z a k t i o n e n  unter  der Geburt  m i t t e l s  U l t rascha l l  ~ 

D u r c h  die A n w e n d u n g  yon  Ul t rascha l l ,  u n t e r  Aus- 
n u t z u n g  des Doppleref fektes ,  wurde  die Gyn/ ikologie  u m  
eine neue  d iagnos t i sche  M e t h o d e  be re i che r t e -L  iV[it die- 
sem V e r f a h r e n  k 6 n n e n  n e u e r d i n g s  s u c h  in der  Gebur t s -  
hi l fe  die k ind l i chen  H e r z a k t i o n e n  kon t inu ie r l i ch  iiber- 
w a c h t  werden .  Dazu  wurde  yon  uns  ein Ger/ i t  en twicke l t ,  
das  die m u l t i f o r m e n  Signale  des U l t r a s c h a l l - P u l s d e t e k t o r s  
in  un i fo rme  S teue r impu l se  u m w a n d e l t .  Diese s ind e x a k t  
he r z synch ron ,  wobei  S t 6 r u n g e n  e l imin ie r t  werden.  Mi t  
Hilfe dieser  u n i f o r m e n  Signale  k a n n  die I m p u l s f r e q u e n z  
in t eg r i e r t  u n d  der  a k u s t i s c h e n  oder  op t i s chen  Di rek t -  
anzeige zugef i ih r t  werden.  E i n e  t e l eme t r i s che  l~ber t ra -  
gung  is t  m6glich.  

Das  Ger~ t  b i e t e t  den  Vorte i l ,  dass  es sowohl  in  der  
D i a g n o s t i k  w ~ h r e n d  de r  S c h w a n g e r s c h a f t  ais a u c h  zur  
D a u e r i i b e r w a c h u n g  u n t e r  de r  G e b u r t  v e r w e n d e t  werden  
kann .  Die Pu l s f r equenz  is t  sofor t  ab l e sba r  u n d  zur  Doku-  
m e n t a t i o n  auf  e inem D i r ek t s ch r e i be r  reg is t r ie rbar .  Regi-  
s t r i e r ausgang  m a x i m a l  1 0 V  a n  1 0 k D .  Die E ichf re -  
q u e n z e n  b e t r a g e n  60 u n d  180/min.  

Da  dieses Ger~ t  n i c h t  auf  die I n t e n s i t ~ t  b io logischer  
Scha l l e r sche inungen  angewiesen  ist, s onde r n  eine eigene 
Energ ieque l l e  bes i tz t ,  is t  es wei t  zuverl~ssiger  u n d  weniger  
s t6rungsanfXll ig  als die i ib l ichen  Mikrophonger~ te .  

Der  M e s s w e r t a u f n e h m e r  h a t  eine zy l indr i sche  Form.  
Seine D i m e n s i o n e n  s ind :  30 m m  Durchmesse r ,  H 6 h e  
15 mm,  Gewich t  ca. 30 g. D e r  Aufp re s sd ruck  betr/~gt 
20 g. Die Befes t igung  gesch ieh t  mi t t e l s  eines Hef tp f l a s t e r -  
s t re i fens  auf  de r  B a u c h w a n d .  Die geringe D i m e n s i o n  des 
M e s s w e r t a u f n e h m e r s  belAstigt  die P a t i e n t i n  u n t e r  de r  

Wehent~ t t igke i t  n ich t .  Die B e w e g u n g e n  der  P a t i e n t i n  
h a b e n  i m  a l lgemeinen  ke inen  Einf luss  au f  die Messung.  
Zus~tz l ich  b e s t e h t  die M6gl ichkei t  der  T o k o m e t r i e  (Figur) .  

Na t i i r l i ch  wi rd  die F rage  n a c h  der  Sch/~dlichkeit  e iner  
l~nger  d a u e r n d e n  A p p l i k a t i o n  yon  d i agnos t i s chem U l t r a -  
schal l  au f  den  m e n s c h l i c h e n  F e t u s  gestel l t .  N a c h  W0EBER 
und  VELTMANN (Zi t a t  n a c h  KRATOCHWILL s) b e s t e h t  eine 
biologische W i r k u n g  des Ul t r a scha l l s  e r s t  v o n  e inem 
gewissen Schwel lenwer t  der  In tens i t~t t  an. Der  Schwel len-  
we r t  l iegt  bei  e t w a  0,5 W a t t / c m  ~. Die D a u e r  der  App l ika -  
t ion  u n t e r h a l b  dieses W e r t e s  dt i r f te  d a b e i  ke ine  Rol le  
spielen.  Bei  den  yon  uns  v e r w e n d e t e n  U l t r a scha l l gene ra -  
t o r en  wi rd  d i r ek t  a m  M e s s w e r t a u f n e h m e r  die Ul t rascha l l -  
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Dauerregistrierung der fetalen Herzaktionen und der Wehent~t/gkeit zu Geburtsbeginn. 
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le is tung yon  0,004 bis max ima l  0,020 W a t t / c m  2 abgegeben.  
Diese wiirde weir un te r  dem angegebenen  Schwel lenwer t  
liegen. Der  e inges t rahl te  Ul t raschal l  erf~hr t  im Gewebe 
Ver lus te  d u t c h  Absorpt ion ,  S t reuung,  Beugung  und 
Brechung.  Dabei  wird  ein Tell der Energ ie  in W~rme  
umgewande l t .  Ffir die Schal l in tens i ta t  a I  x in einer E n t -  
fe rnung yon x cm yon der  Schallquelle gilt zur Ausgangs-  
schal l in tens i t~t  I o folgender  Z u s a m m e n h a n g :  I x = I o 
e x p . -  a x .  a ist h ierbei  der  Absorp t ionskoef f iz ien t  Ifir 
F e t t  und  Muskel. E r  liegt bei einer F requenz  yon 2,4 Mblz 
bei  0,472. Bei d e m  von uns e ingese tz ten  Ult raschal l -  
genera tor  wird  mi t  einer F requenz  yon 2 MHz gearbei-  
tet .  Es  ist  daher  ein Absorp t ionskoef f iz ien t  yon  e twa  
0,4 anzunehlnen .  Bei einer  a n g e n o m m e n e n  Haut - ,  Fe t t -  
und Ute ruswands t / i rke  zwischen dem Schal lkopf  und 
dem F e t e n  yon e twa  10 cm wiirde sich eine In tens i t / i t  
I y am F e t e n  von 0,02/o ergeben. Die auf der  Fe tus-  
oberfl~che au f t r e t ende  Schall intensi tXt muss  also we- 
sentl]eh un te r  0,001 W a t t / e r a  ~ liegen. Eine  app rox ima t ive  
Berechnung  der  U m w a n d l u n g  von  Ul t raschal lenergie  in 
W/irme bei einer ~u durch  Konvek t ion  
bei 300 K a l / m  2- h ~ ergibt  auf kleine Kalor ien  und cm 2 
umgerechne t  30 cal /cm ~. h~ Es ist 0,001 W a t t / e r a  2 = 
0, 86 cal /h �9 cm 2. GrOssenordnungsm/issig miisste  eine Uber -  
wXrmung an der  FetusoberflS~che um weniger  als 0,01 ~ 
ais wahrsche~nlich a n g e n o m m e n  werden.  Die auf der  
Oberflxche des Fe t en  freigesetzte  Energ ie  m a c h t  es 
unwahrscheinl ich ,  dass sich ein Einf luss  auf die inneren 
Organe des F e t e n  auch bei andaue rnde r  Appl ika t ion  
wird nachweisen  lassen. 

Unser  Ger~t b ie te t  zus/itzlich noch die M6glichkeit,  
von  Dauerbe t r i eb  auf Pausenbe t r i eb  umzuscha l ten ,  so 
dass in In te rva l l en  von  2 rain, 24 sec lang gemessen 
wird. F / i t  eine Gebur t sdaue r  von 8 Ix e rg ib t  sich eine 
Beschal lungszei t  yon  96 rain insgesamt .  In  kr i t i schen 
S i tua t ionen  kann  nat i i r l ich auf Dauer f ibe rwaehung  um- 
gescha l te t  werden.  

Die Dauer i ibe rwachung  mi t te l s  Ul t rascha l l  nach  dem 
Dopplerpr inz ip  b ie t e t  einige Vortei le  gegentiber  den kon- 
vent ione l len  Methoden.  1. E x a k t e  Herzak t ionskon t ro l l e  
und  d i rek te  Anzeige der  Pu ls f requenz  auch  wXhrend der  
"Wehent~itigkeit; 2. geringe Bel~tstigung der  P a t i e n t i n  
wegen kleiner Dimens ionen  des Messwer t au fnehmers ;  
3. das  v o r h a n d e n e  Ger~it ist gleichzeit ig zur Diagnos t ik  
in der  Schwangerschaf t  (fetale Herzak t ion  yon  der  12. 
Woche  an) und zur Lokal isa t ion der  P l azen ta  zu ver- 
wenden.  

S u m m a r y .  The  repor t  concerns  a new m e t h o d  for 
cont inuous  observa t ion  of foetal  hea r t  f requency  dur ing  
delivery.  The appa ra tu s  uses ul t rasonic  energy according 
to  the  Doppler-effect .  The e q u i p m e n t  is compact ,  reliable 
and  re la t ively  inexpensive.  The ul t rasonic  energy used, 
is far  below the  in tensi t ies  required to  produce  ha rmfu l  
effects  in biological s t ructures .  
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